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SCHEMA MENTION

JANS
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Parcours Spécial Chimie (PSC)
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Procédés physico-
chimique (PPC)
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professionnelles

Bachelor Universitaire de Technologie ** |

B arcoursup

Extérieurs et Réorientation (CPGE - BTS - autres...) ™ |

1 Hors mention —pe ACCES Non sélectif avec capacité d'accueil
—3p Accés sélectif (concours ou dossier)
—= |1 PASS vers « L2 » - accés de plein droit

1-L. AS : Licence Acces Santé / PASS : Parcours d’Acces Spéecifique Santé /

MMOP-K - Maieutigue Meédecine Odontologie Pharmacie - Kingé

2- CMI : le label Cursus master ingénierie démarre en licence 1 et s'obtient a lissue du master 2
* European Credits Transfer System

** possibilité de passerelles avec la licence. Accés sur dossier.
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PRESENTATION

PRESENTATION DE LA MENTION ET DU PARCOURS

MENTION CHIMIE

La licence de chimie combine I'acquisition d'un large socle de connaissances et de compétences dans
les principaux champs disciplinaires de la chimie contemporaine, avec une ouverture sur les grandes
thématiques actuelles, et la mise en ceuvre de connaissances théoriques et expérimentales associées.
Durant les 3 ans les principaux domaines de la chimie seront détaillés pour donner de solides bases aux futurs
licenciés en chimie des matériaux, chimie moléculaire et procédés physico-chimique, parcours n'intervenant
qu'en fin de licence 3 pour se poursuivre en Master.

Un parcours spécial a exigences renforcées pour des étudiants ayant tres t6t choisi |'orientation vers des études
longues est également proposé.

Un label Cursus Master Ingénierie (CMI) est adossé a la licence de Chimie. Les étudiants de ce cursus suivent
des enseignements complémentaires (gestion de projet, sciences connexes) et participent a des activités de mises
en situation spécifiques (projets stages).

Tout au long du cursus, I'étudiant est accompagné dans |'acquisition des compétences disciplinaires et transver-
sales indispensables a I'obtention du diplédme, a la poursuite d'études et a I'insertion professionnelle.

PARCOURS

Les semestres 5 et 6 de la licence de chimie sont articulés de facon a amener I'étudiant vers une spécialisation
trés progressive qui pourra étre développée en Master.

Le semestre 5 présente une structure qui s'appuie sur un large tronc commun (60%) et I'amorce d'une spécialisation
(40%) a travers deux parcours orientés, d'une part vers la chimie moléculaire et les matériaux, et d'autre part
vers les matériaux et les procédés physico-chimiques.

Le semestre 6 est construit en trois parcours types : Chimie Moléculaire, Chimie des Matériaux, et Procédés
Physico-Chimiques. lls offrent une spécialisation de la licence vers trois domaines porteurs pour l'insertion
professionnelle immédiate et ils préparent aussi les étudiants qui s'orientent vers une poursuite d'étude dans les
masters proposés par |'université dans le secteur de la chimie.

Le parcours Procédés Physico-Chimiquescible les compétences suivantes : mobiliser les concepts
fondamentaux nécessaires a la compréhension des procédés physico-chimiques.

PRESENTATION DE L'ANNEE DE L3 PROCEDES PHYSICO-CHIMIQUES

SEMESTRE 5

Le Semestre 5 (S5) couvre les concepts fondamentaux de la chimie que sont la thermodynamique et la cinétique
(6 ECTS), I'atomistique (6 ECTS), la structure et la réactivité de la matiere (3 ECTS). Il comporte également
un enseignement en langues vivantes (3 ECTS).

En complément de ces enseignements communs, 2 parcours au choix sont disponibles :

- dans le parcours 1, la chimie organique et la chimie inorganique constituent un axe fort de la formation. Des
enseignements pratiques et théoriques y sont dispensés dans ces deux matieres. Ce parcours assure la continuité
avec la L2 mention Chimie de I'UPS et il est destiné aux étudiants voulant s'orienter vers la Chimie Moléculaireou
la Chimie des Matériaux.

- le parcours 2s’adresse aux étudiants souhaitant s'orienter vers les Procédés Physico-Chimiquesou la Chimie
des Matériaux. Avec un programme équilibré entre la chimie organique-inorganique et la Physico-Chimie pour
laquelle des enseignements pratiques sont également dispensés, il constitue une alternative pour les étudiants
de L2 mention Chimie attirés par les enseignements relevant de la Physico-Chimie. En outre, ce parcours est
plus adapté aux étudiants provenant d'lUT ou de BTS (Génie Chimique, Mesures-Physiques,...) ou aux étudiants
en réorientation pour lesquels I'enseignement de chimie fondamentale et de chimie organique du parcours 1 est



parfois en décalage par rapport a leur formation initiale. Ce parcours est également susceptible d'intéresser des
étudiants de L2 mention Physique qui souhaitent se réorienter vers la chimie.

Ces deux parcours s'articulent donc autour de 4 UE communes (18 ECTS au total) et d'une UE spécifique (12
ECTS au total). Le choix de I'étudiant pour I'un ou I'autre parcours s'effectuera a la rentrée de septembre lors
d'une réunion d'information.

SEMESTRE 6

Au cours du Semestre 6 (S6), une spécialisation dans un des domaines concernant les enjeux actuels de la recherche
fondamentale et de leurs applications est proposée par le biais de 3 parcours au choix : Chimie Moléculaire,
Chimie des Matériauxet Procédés Physico-Chimiques. Cette spécialisation est appuyée par des enseignements
de tronc commun comme les méthodes physico-chimiques d’analyse (6 ECTS), une langue vivante (3 ECTS) ainsi
qu'une UE optionnelle (3 ECTS) qui sera soit I'UE d'ouverture, soit I'UE Stage, soit I'UE Engagement Social et
Citoyen. L'étudiant pourra chercher une UE d'ouverture dispensée dans d’autres formations de I'université (sport,
langue, gestion de projet ou scientifique).

Une labellisation Cursus Master Ingénierie(CMI) est attachée aux diplémes de Licence de Chimie et Masters
sur lesquels cette licence débouche (Master de Chimie, Sciences et Génie des Matériaux et Génie des Procédés et
des Bio-Procédés). La formation classique est complétée par des activités de mise en pratique des acquis a travers
des stages et des projets, et par des cours complémentaires en gestion de projet et management. L'objectif final
est de mettre en évidence, via |'attribution d'un label (label CMI), des étudiants dont la scolarité a été exemplaire.
Des UE spécifiques a ce label (projets en équipe, initiation a la gestion de projet, stage) sont donc mises en place
en L3 Chimie au S5 et au S6. L'accés au Cursus Master en Ingénierie se fait sur examen du dossier de |'étudiant
par une commission pédagogique.

Les parcours Chimie des Matériaux, Chimie Moléculaireet Procédés Physico-Chimiquescomportent chacun
3 UE de 6 ECTS spécifiques a la spécialité.

PARCOURS PROCEDES PHYSICOCHIMIQUES 18 ECTS

Enseignant responsable : Laurent Massot

Laboratoire de Génie Chimique, 118 route de Narbonne, 31062 Toulouse Cedex 9

Bat 2R1, porte 133, 05 61 55 81 94, [email]massot@chimie.ups-tlse.fr[/email]

Objectif

Le parcours @Procédés Physico-Chimiques® a pour objectif d'initier I'étudiant aux techniques du Génie des
procédés et lui permettre de découvrir les potentialités de cette discipline. Il s'agit d’'une formation en Physico-
Chimie de la transformation de la matiere et de |'énergie, qui présente les connaissances fondamentales et les
concepts nécessaires a la compréhension des principaux mécanismes régissant les procédés physicochimiques.

La formation théorique et pratique est concue de facon a permettre la poursuite vers une formation approfondie
(Master) dans la filiere "Procédés Physico-Chimiques” ; elle donne également un apercu complémentaire de ce
qu’est un procédé et par extension de la @chimie industrielle® aussi bien a I'étudiant désireux d’intégrer la vie
active, qu'a celui qui souhaite une spécialisation dans les disciplines fondamentales de la chimie.

Programme

Le programme proposé est construit sur la base d'unités complémentaires et comporte des compléments de
thermodynamique, associés aux bases physico-chimiques des procédés polyphasiques, ainsi que les fondements
des bilans matiere et d'énergie; I'application de ces notions donne un rapide apercu des opérations unitaires
rencontrées dans un procédé industriel. Les enseignements sont répartis en trois modules comprenant chacun des
cours, des travaux dirigés et des travaux pratiques.

UE ELCHP6AM : INITIATION AUX PROCEDES (6ECTS)

Objectifs

Une approche des opérations unitaires sous I'angle des Bilans Matiere et Energétique.

L'objectif de cet enseignement, essentiellement descriptif, est d'initier I'étudiant aux techniques du génie des
procédés, et a la modélisation des différentes opérations unitaires constituant les procédés, et lui permettre de
découvrir les potentialités de cette science dans |'industrie, mais aussi dans la recherche.
PrérequisThermodynamique : ler et 2nd principes, notion de bilans matiere

ContenuAspects Descriptifs des Procédés (12h cours, 11h TD)

Apres des compléments sur la thermodynamique des solutions, des procédés industriels @type® seront examinés
(fabrication du chlore et de ses dérivés, de I'ammoniac, des acides principaux, des polyméres...) afin d'intro-
duire sommairement la plupart des opérations unitaires du génie chimique. Les notions @bilans de matiére et



énergétique® seront développées en vue de mettre en place les bases nécessaires au dimensionnement de I'appa-
reillage utilisé en génie des procédés.

Initiation & la modélisation des procédés (2h cours, 9h de TP numérique)

L'analyse théorique d'un probleme relevant du Génie des Procédés est effectuée sous forme de projet de calcul
scientifique a construire, a vérifier /valider et a présenter. L'étudiant se verra confier un probleme concret du génie
des procédés, relevant des manipulations dispensées en Travaux Pratiques, pour lequel un programme de calcul
simple permettant une premiére confrontation avec la modélisation est a construire. La réalisation de ce projet
devra avoir lieu dans la salle informatique du service commun.

Travaux Pratiques (14h)

Ultrafiltration, Ebulliométrie, Extraction Liquide-Liquide

Ouvrages de référence Coulson and Richardson's Chemical Engineering Design (4th Edition) Mots clésBilan
matiere, bilan enthalpique, modélisation, opérations unitaires, procédés

UE ELCHP6BM : REACTIVITE ET SURFACES (6ECTS)

Objectifs

L'objectif est de donner aux étudiants les bases nécessaires a la description et a la compréhension du fonction-
nement des piles, batteries, accumulateurs et cellules d'électrolyse. Il s'appuie sur la connaissance de I'interface
électrode/solution, du transfert électronique qui s'y déroule et des modes de transport. Il évoque les solutions
pour activer une réaction d'électrode et pose les bases de I'électrocatalyse.

Le phénomene d'adsorption sera également présenté et étudié en utilisant le modéle de Langmuir ainsi que ses
dérivés. La catalyse hétérogene sera abordée. Le cours sera illustré par des applications de séparation/purification
ainsi que de transformation de la matiére impliquant la catalyse hétérogene.

PrérequisThermodynamique chimique : 1° et 2° principe, oxydo-réduction, potentiel de Nernst, Equilibre liquide-
vapeur, réactions homogenes : équilibre/cinétique

ContenuCinétique Electrochimique et Interfaces électrifiées (8h cours, 8h TD)

Relation vitesse - intensité de courant.

Transport en solution par électromigration - diffusion - convection.

1° et 2° lois de Fick.

Couplage diffusion/convection : le modele du film.

Relation entre intensité et potentiel : le modele de Buttler-Volmer.

Régimes d'activation - activation/diffusion - diffusion.

Interactions de Surface

Adsorptions physique et chimique : phénoménologie, isothermes, modéles de Langmuir, Freundlich, Frumkin et
BET, notion de surface spécifique. Catalyse hétérogene : phénoménologie, loi de vitesse, modeles de Langmuir-
Hinshelwood et Eley-Rideal.

Travaux Pratiques

Cinétique électrochimique - Interface & Transfert - Isothermes d’'adsorption - Coefficient de diffusion 2
Ouvrages de référence -Bard - Electrochemical methods. Fundamentals and applications.

- H-J. Butt et al., Physics and Chemistry of Interfaces, Wiley-VCH

Mots clésOxydation - réduction - transport - activation - pile - cellule d'électrolyse -courbes I/E. Adsorption,
Isotherme, surface spécifique, catalyse hétérogene

UE ELCHP6CM : INTERFACES NON REACTIVES ET TRANSPORT (6ECTS)

Objectifs

L'objectif est de comprendre d'un point de vue physique les phénomeénes de transfert leurs implications dans le
fonctionnement de nombreux procédés ou processus physico-chimiques et biologiques, ainsi que d'apprécier les
phénomenes physiques a I'origine des transferts (diffusion, convection, réaction).

La similitude du traitement entre mécanique des fluides, transfert thermique et transfert de la matiére est mise
en évidence et permet I'acquisition des bases de la méthodologie permettant une analyse rigoureuse du transfert
de matiere.

Il s'agit également d'établir une stratégie de sélection des solvants permettant de solubiliser des substances ou
de rendre miscible des liquides.

La maitrise des conditions de mouillage et leur implication dans les procédés est également abordée.
Prérequismathématiques niveau terminale : fonctions usuelles, dérivées primitives, résolution d’ED, intégrales
ContenuPhénomeénes de Transport (12h cours, 11h TD)



Transport de quantité de mouvement (mécanique des fluides). Notions de viscosité. Introduction du facteur de
friction pour différentes types d'écoulements. Application des relations de Poiseuille et Bernoulli au dimensionne-
ment d'installations hydrauliques.
Transport de matiere par diffusion et convection. Introduction du coefficient de transfert thermique et de I'es-
timation par des corrélations entre nombres adimensionnels. Application au transport de matiére a travers une
couche limite.
Transport de chaleur par conduction et convection. Introduction du coefficient de transfert thermique.
Phénomenes aux interfaces non réactives (6h cours, 6h TD)
Miscibilité, Solubilisation, Tensions superficielles et interfaciales, Mouillage, Notions sur les Tensioactifs, Colloides
Travaux Pratiques (18h)
Phénomenes de capillarité - Détermination d'un coefficient de diffusion a I'aide d'une cellule a diaphragme -
Transfert de quantité de mouvement - Transfert de chaleur
Ouvrages de référence

— Bird, R. B., Lightfoot, E. N., & Stewart, E. W. (2007). Transport phenomenon. Wiley.

— Guyon, E., Hulin, J. P., Petit, L., & de Gennes, P. G. (2001). Hydrodynamique physique. Les Ulis : EDP

sciences

Mots clésTransfert de matiere, transfert thermique, tension superficielle, énergie de surface, diffusion, mouillage,
tensioactifs, miscibilité, colloides
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UE EDUCATION PHYSIQUE ET SPORTIVE 3 ECTS 20d gemestre

Enseignement | Travail personnel
en frangais 75 h

ELCHP6RM | Projet : 1200h

[ Retour liste de UE ]

OBJECTIFS D'APPRENTISSAGE

L'EPS est un atout pour la réussite en licence. Elle participe au bon développement psychologique, social et
physique de I'étudiant, conditions nécessaires et indispensables a sa réussite en licence.
L'EPS est un support singulier et privilégié pour le développement de compétences transversales : autonomie,
coopération, management/leadership, gestion du stress, connaissance de soi...
Les objectifs et finalités de I'EPS a I'Université sont d’offrir a tous les étudiants la possibilité :
— D’accéder au patrimoine culturel constitué par la diversité des activités physiques, sportives, artistiques et
de développement de soi.
— D’accéder aux différentes formes sociales de ces pratiques (loisir, compétition, formation qualifiante, spec-
tacle...).
— De créer un rapport positif a soi et a la relation aux autres.

DESCRIPTION SYNTHETIQUE DES ENSEIGNEMENTS

L'étudiant choisi une activité physique support de I'UE EPS. L'étudiant développera :
— des compétences spécifiques propres a chaque activité
— des compétences plus générales propres au domaine EPS comme apprendre a gérer sa vie physique et
sportive, entretenir sa santé et son capital corporel tout au long de la vie, accéder a I'autonomie, la
responsabilité et développer le lien social, gérer ses émotions, le stress, ...
— des compétences transversales primordiales comme étre capable :
— de’engager, de se mettre dans une logique de projet personnel et le faire évoluer
— de développer des qualités méthodologiques et organisationnelles : de poser une problématique et de
définir des objectifs, de s'auto-évaluer, de gérer son temps, planifier, anticiper, d'établir des priorités...)
— de coopérer et d'échanger au sein d'un groupe
— d’appréhender et d'utiliser les regles, les codes et les principes de travail nécessaires a |'optimisation
de toutes formes de création et de performance.
— d’appréhender I'exposition de soi, I'épreuve ou la confrontation comme un élément de construction
personnelle.
— de déterminer son niveau d'engagement physique et psychologique au regard de sa pratique.

PRE-REQUIS

Le niveau de pratique minimum demandé pour prétendre a l'option EPS est a définir en fonction de chaque
activité support.

MOTS-CLES

Pratique, équilibre, réussite, projet, autonomie, sociabilité, responsabilité, coopération, engagement

12



GLOSSAIRE

TERMES GENERAUX

SYLLABUS

Dans I'enseignement supérieur, un syllabus est la présentation générale d’un cours ou d'une formation. Il inclut :
objectifs, programme de formation, description des UE, prérequis, modalités d'évaluation, informations pratiques,
etc.

DEPARTEMENT

Les départements d'enseignement sont des structures d'animation pédagogique internes aux composantes (ou
facultés) qui regroupent les enseignantes et enseignants intervenant dans une ou plusieurs mentions.

UE : UNITE D’ENSEIGNEMENT

Un semestre est découpé en unités d'enseignement qui peuvent étre obligatoires, a choix ou facultatives. Une UE
représente un ensemble cohérent d’enseignements auquel sont associés des ECTS.

UE OBLIGATOIRE / UE FACULTATIVE

L'UE obligatoire fait référence a un enseignement qui doit étre validé dans le cadre du contrat pédagogique.
L'UE facultative vient en supplément des 60 ECTS de I'année. Elle est valorisée dans le supplément au dipléme.
L'accumulation de crédits affectés a des UE facultatives ne contribue pas a la validation de semestres ni a la
délivrance d'un dipléme.

ECTS : EUROPEAN CREDITS TRANSFER SYSTEM

Les ECTS constituent I'unité de mesure commune des formations universitaires de licence et de master dans
I'espace européen. Chaque UE obtenue est ainsi affectée d'un certain nombre d'ECTS (en général 30 par semestre
d’enseignement, 60 par an). Le nombre d’ECTS varie en fonction de la charge globale de travail (CM, TD, TP,
etc.) y compris le travail personnel. Le systeme des ECTS vise a faciliter la mobilité et la reconnaissance des
diplémes en Europe.

TERMES ASSOCIES AUX DIPLOMES

Les diplomes sont déclinés en domaines, mentions et parcours.

DOMAINE

Le domaine correspond a un ensemble de formations relevant d'un champ disciplinaire ou professionnel commun.
La plupart des formations de I'UT3 relévent du domaine < Sciences, Technologies, Santé .

MENTION

La mention correspond a un champ disciplinaire. Il s'agit du niveau principal de référence pour la définition des
diplomes nationaux. La mention comprend, en général, plusieurs parcours.

PARCOURS

Le parcours constitue une spécialisation particuliere d’'un champ disciplinaire choisie par I'étudiant-e au cours de
son cursus.
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LICENCE CLASSIQUE

La licence classique est structurée en six semestres et permet de valider 180 crédits ECTS. Les UE peuvent
étre obligatoires, a choix ou facultatives. Le nombre d'ECTS d’'une UE est fixé sur la base de 30 ECTS pour
I'ensemble des UE obligatoires et a choix d'un semestre.

LICENCE FLEXIBLE

A la rentrée 2022, I'université Toulouse Ill - Paul Sabatier met en place une licence flexible. Le principe est
d’offrir une progression "a la carte” grace au choix d'unités d'enseignement (UE). Il s’agit donc d'un parcours
de formation personnalisable et flexible dans la durée. La progression de I'étudiant-e dépend de son niveau de
départ et de son rythme personnel. L'inscription a une UE ne peut étre faite qu'a condition d'avoir validé les
UE pré-requises. Le choix de I'itinéraire de la licence flexible se fait en concertation étroite avec une direction
des études (DE) et dépend de la formation antérieure, des orientations scientifiques et du projet professionnel de
I'étudiant-e. L'obtention du dipldme est soumise a la validation de 180 crédits ECTS.

DIRECTION DES ETUDES ET ENSEIGNANT-E REFERENT-E

La direction des études (DE) est constituée d'enseignantes et d'enseignants référents, d'une directrice ou d'un
directeur des études et d'un secrétariat pédagogique. Elle organise le projet de formation de I'étudiant-e en
proposant une individualisation de son parcours pouvant conduire a des aménagements. Elle est le lien entre
I'étudiant-e, I'équipe pédagogique et I'administration.

TERMES ASSOCIES AUX ENSEIGNEMENTS

CM : COURS MAGISTRAL(AUX)

Cours dispensé en général devant un grand nombre d'étudiantes et d'étudiants (par exemple, une promotion
entiere), dans de grandes salles ou des amphithéatres. Ce qui caractérise également le cours magistral est qu'il est
le fait d'une enseignante ou d'un enseignant qui en définit les structures et les modalités. Méme si ses contenus
font I'objet de concertations avec I'équipe pédagogique, chaque cours magistral porte donc la marque de la
personne qui le crée et le dispense.

TD : TRAVAUX DIRIGES

Ce sont des séances de travail en groupes restreints (de 25 a 40 étudiantes et étudiants selon les composantes),
animées par des enseignantes et enseignants. Les TD illustrent les cours magistraux et permettent d'approfondir
les éléments apportés par ces derniers.

TP : TRAVAUX PRATIQUES

Méthode d'enseignement permettant de mettre en pratique les connaissances théoriques acquises durant les CM
et les TD. Généralement, cette mise en pratique se réalise au travers d'expérimentations et les groupes de TP
sont constitués de 16 a 20 étudiantes et étudiants. Certains travaux pratiques peuvent étre partiellement encadrés
ou peuvent ne pas étre encadrés du tout. A contrario, certains TP, du fait de leur dangerosité, sont trés encadrés
(jusqu'a une enseignante ou un enseignant pour quatre étudiantes et étudiants).

PROJET OU BUREAU D’ETUDE

Le projet est une mise en pratique en autonomie ou en semi-autonomie des connaissances acquises. Il permet de
vérifier I'acquisition de compétences.

TERRAIN

Le terrain est une mise en pratique encadrée des connaissances acquises en dehors de I'université.
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STAGE

Le stage est une mise en pratique encadrée des connaissances acquises dans une entreprise ou un laboratoire
de recherche. Il fait I'objet d'une Iégislation trés précise impliquant, en particulier, la nécessité d'une convention
pour chaque stagiaire entre la structure d'accueil et I'université.

SESSIONS D'EVALUATION

Il existe deux sessions d'évaluation : la session initiale et la seconde session (anciennement appelée "session
de rattrapage”, constituant une seconde chance). La session initiale peut &tre constituée d'examens partiels et
terminaux ou de |'ensemble des épreuves de controle continu et d'un examen terminal. Les modalités de la seconde
session peuvent étre légerement différentes selon les formations.

SILLON

Un sillon est un bloc de trois créneaux de deux heures d’enseignement. Chaque UE est généralement affectée a un
sillon. Sauf cas particuliers, les UE positionnées dans un méme sillon ont donc des emplois du temps incompatibles.
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